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Optické siete na Slovensku

Historia

+ Slovenské telekomunikacie - prvé optické trasy na Slovensku, 90 roky
SDH siete a optické kruhy v transportnej siete

« 7SR —juzna magistrala pozdlz Zel.trate BA-ZV-KE —Cierna n.Tisou

« Transpetrol-juzna magistrala pozdlz ropovodu Ruska —Bu&any-BA/CR- Energotel
SPP-juzna magistrala pozdlZ tranzitného plynovodu Ruska-Brodské-CR

» Energetické podniky (SEPS) —severna magistrala- KZL — Velké KapuSany

«  ORANGE Slovensko — SDH siet’ a optické kruhy transportnej siete

« NDS - useky pozdlz D1 —Pietany- Ladce, Lipt. Mara, Budkovce - Budimir

«  SANET —metropolitné optické siete BA, ZA, BB, KE, PO, NI, TN,TR, ZV

« SITEL — transportna opticka siet, metropolitna siet v BA s kolokaCnym
centrom SitelPoP-prepojenie do optickych sieti v SR a do zahranicia

* Mesta (ZV, PP) a dodavatelia - metropolitné siete

 Celkom je k dispozicii 5 000 km optickych tras transportnych optickych sieti
alternativnych operatorov (Udaj zahfria len kostroveé optické siete v SR)

« Slovak Telekom ma k dispozicii 10 000 km tras transportnych optickych sieti
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SLOVAK TELEKOM’s TRANSPORT NETWORK
The main nodes of the TN and their interconnection (SDH, STM-16)
The International Interconnections

m'a. Opticka transportna siet’ Slovak Telekom Vyuzitie Strukturalnych fondov EU
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Trasy optickych kablov ZSR na Slovensku
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Opticka magistrala SPP v r. 2006

Ceska republika

Ukrajina

Ruska

Jablonov
nad Turiiou

Madarsko
Rakusko

Opticka magistrala SPP
Legenda:

Pripojky k optickej magistrale SPP
Celkova dlzka trasy OM je 520km
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Opticka siett ORANGE Slovensko, a.s.

Ceska republika

Ukrajina

Bratislava
Mad'arska republika

Rakusko

Komarno
Legenda:

Celkova dlzka tras OK je 2000 km.
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optické kable ORANGE Slovensko
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Opticka siet’ Narodnej dialni€nej spolocnosti

Pol'sko

Ceska republika

Ukrajina

Rakl'ls\kQ iy Madarska republika

Legenda:

Celkova dlzka tras OK je cca 240 km.

Existujuca dialnica D1 s OK
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Opticka siet’ spolo¢nosti SITEL
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CORE siet'- Gigabitovy Ethernet

Zilina Pre$ov
Trenéin __—NMBESW
|
- ! GE
10 Gbit/s | MPLS
m ;
|
Banska Bystrica Kosice
Navrh siete : .
Bratislava Legenda: , .
« Transportna opticka siet = 1. par opt. vlakien — 1.
* CORE siet’ - GE/MPLS — . 2. par opt. vlakien —1I. a lll.
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Narcdna telekomunikaéna
infrastrukdiira
ristupova

siet’
10Mbitis .

Metropolitha siet’
10-100Mbit/s

Metropolitha
/ sief’
/ 100Mbit/s

GE/MPLS

IP/MPLS

Transportna
opticka siet’
IP/MPLS |
10-100Gbits :

Pristupové
sief’
2-10Mbit/s

IP/MPLS

Navrh siete :

Pristupbu
siet’
34Mbjtis

* CORE siet - GE/MPLS
g » Agregacna vrstva - IP/MPLS
R e o « komunikaéné profily (Customer Edge)
e i » triedy prenosu A(40%),B(20%),C(40%)
* pristupové siete Etherent
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Pristupové siete

- su urcéené pre urcitu mestsku, podnikovu, alebo vidiecku oblast’
- obsahuju pristupové body pre koncovych uc¢astnikov
- su pripojené na komunikaény uzol

Vysokorychlostny
internet

metalické siete
(xDSL, CATV, PLC, ...)

pevné radiové siete
(RLAN, HiperLAN, WLAN, Wi-Fl,
WIMAX, FWA...)

satelitné siete
(V-SAT, ...)

optické siete
(FTTX, ...)

mobilné radiové siete
(IMT2000, UTMS, EDGE, CDMA, ...)

- metalické pristupové siete
» bezdrétové pristupy
- optické pristupové siete

Bratislava, Banska Bystrica, Kosice :: november 2006




Vyuzitie $trukturalnych fondov EU

v rokoch 2007 - 2013 na informatizaciu spoloc¢nosti

A ” . y _wr =y = v . - e ”,
Porovnavanie technoldgii pre realizaciu sirokopasmového pristupu
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Video na PC, LDTV, VoD/vysielanie/ Doméce multimédia, vysielanie TV/VoD (3 a viac kanalov), B[Mbit/s]
video telefon, PPV/SDTV EDTV/HDTV, ...
jednoduché hry, (V kvalite 1 TV
vzdelavanie a ucenie kanalu PAL),
elektronicka posta, EPG, IPG,
kontrolné systémy (EZS, interaktivné hry,
webkamery), ... peer to peer
video konferencia
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Frekvenéné spektrum ADSL
Metalické pristupové siete

. poskytnutie pristupu LLU
( aplny, spolo€ny)

downstream
. Sirokopasmovy pristup s ADSL / \
technologia ADSL 2, ADSL 2+,... 4% s 1% frekvencia (kHz)
hovorovépésmoIef usb
~ ” - vyuzivané na telefonnu sluzbu
Bezdrétové pristupy ™ !

. Sirokopasmového pristup bod-bod

. Sirokopasmovy pristup bod-multibod-FWA
( rychle vybudovanie a doéasny pristup
k regionalnym sietam)

ransportna
siet’
(TN}
Optické pristupy
. najvhodnejsSie prostredie pre Sirokopasmovy pristup
. pristup v stromovej, hviezdicovej, kruhovej topologii
. metropolitné, regionalne a pristupové optické siete
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Charakteristika optickych sieti a ich dostupnost’

* metropolitné opticke siete -
* regionalne optické siete
* pristupové optickeé siete

Metropolitné optické siete

- tvoria fyzicky kruh v mestskej aglomeracii
* Spajaju riadiace digitalne ustredne HOST
* spajaju pristupové body k zakaznikom (POP — Point of Presence)

Regionalne optické siete

- tvoria fyzicky kruh v SirSom okoli miest, vidieckych oblastiach
* sU pripojené na riadiace digitalne ustredne HOST
* spajaju pristupove body k zakaznikom (POP — Point of Presence)
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Pristupové optické siete EPON - Pasivne optické siete — FTTH

» buduju sa v stromovej, hviezdicovej

topoldgii, prip. zaokruhuju sa ‘o

* su pripojené k objektom zakaznikov
a k distribuénym uzlom siete

I | (k)
* pasivne optické siete (PON) "

pasivne optické siete EPON
na baze Ethernetu
KO
 opticky modem FTTH obsahuje
EPON ONU ¢ip

| {(km)
» Optické viakno do domu FTTH,
alebo vseobecne FTTx

» neobsahuje aktivne siet'ové prvky Ko

- aktivne optické siete (AON) « | (k)
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EPON - Pasivne optické siete — FTTx

FTTH
FTTP

Metro DWDM/SDH/Ethernet
Legenda:

ONU- Optical Network Unit
OLT - Optical Link Termination
PON - Pasive Optical Network

Metropolitna opticka siet’ GEPON - Gigabit Ethernet PON
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FTTx , Topoldégia bod-bod
Strana ustredne Strana ucastnika

Ethernet p2p 1310 nm

_
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> RX
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1310 nm

»

Central Office: OLT >
/ 1550 nm ONU/ONT

OLT - Optical Link Termination w
ptical Link fermination ONU- Optical Network Unit

Opticky modem FTTH

- topologia bod-bod zakladna a najlahsSie realizovatelna

- vytvorena vinovym delenim na jedinom viakne alebo jednosmernou prevadzkou na dvoch viaknach
- k u¢astnikovi sta€i nainstalovat’ napriklad cenovo vel'mi dostupny mediakonvertor

- zaistit’ mu tak dostato¢ne rychle pripojenie, napriklad Ethernet 100 Mbit/s

- kazdy ucastnik ONU je pripojeny dvoma viaknami k ustredni OLT.
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FTTx , Topolégia bod-multibod

Strana ustredne - ,
Ethernet p2mp Strana ucastnika

1490 nm

P TXIRX - > - RX/TX P

‘_

1310 nm

anolog TV

T

OLT - Optical Link Termination \ ONU- Optical Network Unit
Opticky modem FTTH

- topologia bod-multibod umozni znizit’ poc€et viakien medzi u¢astnikmi a ustrednou,

- vytvori obojsmerny komunikaény kanal po jednom vilakne

- moze sa vyuzit’ opticky spektralny multiplex

- poskytuje vyhodu optického rozbocovania signalu k uc¢astnikovi a optickému zluc¢ovaniu
signalom od ucastnika v ¢isto optickej oblasti bez konverzie na elektricky signal,

- deliace pomery 1:32 alebo 1:64 potom povoluju pripojit' 32 alebo 64 ucastnikov
ONU na jeden opticky port OLT.
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Aktivne optické siete — AON

Ethernet

Strana ustredne Strana ucastnika
TX 1490 nm
P RX/TX P
- m ]
R 1310 nm
- - RX/TX P
- - RX/TX P
- . w
- - RX/TX P
. T —
[ T —
OLT - Optical Link Termination [ - —

Central Office: OLT

+QNU- Optical Network Unit

28 opticky modem FTTH
- prepojuju jednotky uc¢astnicke ONU prostrednictvom aktivnhych sietovych prvkov
ako su napr. opakovace, rozboc¢ovace €i multiplexory/demultiplexory,
- obsahuju prvky, ktoré rozdeluju optické signaly a v opaénom smere
zdruzuju optické signaly medzi jednotlivymi ¢ast'ami optickej siete,
- dosahuju vacsie dlIzkové dosahy k pouzivatelom

ctive
element
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Vystavba metropolitnych a regionalnych optickych sieti

* optické kable sa zafukuju do HDPE rur @ 32mm, 40mm

* jednovidové optickeé vlakna s priemerom 9/125um — ITU G.652, 655,..
« profil optickych kablov 8, 12, 24, 48, 72, 96 vlakien @ 28mm a viac

» zivotnost optickych kablov = 25 rokov

Vystavba pristupovych optickych sieti FTTx

* opticka siet’ az k pouzivatelfovi, napr. FTTH, FTTO, FTTB, FTT-SME,..
* topoldgia bod-bod, kazdy zakaznik ONU pripojeny 2 vliaknami k OLT

* topoldgia bod multibod, pasivny rozbocovac signalu OLT 1 : 32 ONU
» mikrotrubiCky, ktoré sa zafukuju do HDPE rur, alebo do multi-rar

TrUBEX 1x10+9x5/WB

HDPE mikrotrubicky |
% HDPE trubka
.-.\I Optcky mikrokabel I

* multirdry ulozné, zavlacné a nehorlavé
» mikrokable, ktoré sa sa zafukuju do mikrotrubiciek 10/8mm; 7/5,5mm

* jednovidové optickeé vlakna s priemerom 9/125um — ITU G.652, 655,..
» profil optickych kablov 1,2, 4 |8, 12, 24, 48, 72, vlakien @ 7 mm a viac

Fm

[ UBEX 1x10+2 X5/We |
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Metropolitné optické siete v Bratislave

* Slovak Telekom
\ * ORANGE Slovensko
* SITEL
«ZSR
« SANET
* Transpetrol

Zst. Wchod

‘ Zst. Vajnory

Trnavska

Zst. Predmestie

Zst. Devinska
Nov3 Ves

HI. stanica

SIX
Nam. Slobody

Zst. Nové Mesto

GR
Klemensova
Zst. Petrzalka

Zst. Rusovce

St hranica Kitsse

Legenda:

08B MAY .
Rakiske Zeleznice Mad'arské Zeleznice  ———--oo St hranica
48 viakien

— 40iakien

28 vakien

————— 242iakien

2 vlikien
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Proces c¢erpania strukturalnych fondov EU — O.P.1.S.
pristupové siete

Metéda : « priprava Konzultant Schvalujuci organ
« schvalovanie pre financovanie, Urad vlady
 realizicia resp. spracovanie navrhy MDPT SR,
Europrojektu MF SR,MS SR, MZ SR,.
Proces

schvalovania

Technicky garant projektu "l . .
. brozira ; Uzemna samosprava
, . Prvotné « Mesta a obce »|  verejné
* projekt —strategicky dokument financovanie € . ZMOS — obstaranie
» projekty jednotlivych sieti . VUG ’
* Autorsky dozor

\ Dodavatelia:

Realizacia projektov sieti
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Communication Technology Forum
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CTF
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Dakujem za pozornost’

Jan Sebo, Férum pre komunikaéné technolégie
Tomasikova 10/G, 821 03 Bratislava
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