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Metropolitan Area Network (MAN)

Pomerne novy typ siete. Zohrava ulohu podobnu ISP. Od WAN A LAN sa
liSi tromi zakladnymi Crtami:

1. Velkostou sa radi medzi LAN a WAN. Typicky pokryva uzemie medzi 5
az 50 km.

2. MAN zvycCajne nebyva vlastnena jedinou organizaciou. Vacsinou ide o
konzorcium uzivatelov alebo o sietoveho operatora, ktory predava
sluzby uzivatelom

3. MAN casto vystupuje ako vysokorychlostna siet umoznujuca spoloCne
vyuzivat regionalne zdroje, pripadne spojenie do WAN
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Explézia premavky

LAN (GE) WAN (DWDM)
BB pristup k ucastnikovi VoIP
ASP Video konferencie

Transformacia MAN
long-haul GE + IP network, DWDM
Ciel’: spoPahlivost’ (SDH), jednoduchost’ (Ethernet), efektivnost’ (DWDM)
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Vyvoj technolégie v MAN

SONET/SDH
. navrhnuté pre hlasovu TDM premavku

. menej efektivne pre datovu premavku, nakladné rieSenie z hfadiska
obstarania a udrzby

ATM
Navrhnuté pre konvergenciu hlasu, videa a dat.

DWDM

Znasobenie prenosovej kapacity cez optickeé vlakna (predikovana
kapacita 1024lambda x 10Gb/s = 10 000 Gb/s)

Ethernet
Jednoduchy na pouzitie, lacny, vykonny a skalovatelny. Navyse je
stabilny, vyzrety, overeny a rozSireny v pouzivani po celom svete (85%
inStalovanych sieti vo svete).
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Poziadavky na MAN

Chrbtica Man siete musi byt schopna sucasnej podpory TDM a

datovych sluzieb.

Poziadavka

RieSenie

Bezpecnost’ end-to-end

Virtudlne privatne siete vyuzitim sofistikovanych
technologii ako st VLAN a MPLS VPN

Pasmo podl'a zmien v objeme

premavky

Vysoko granularne a pruzné ohranicenie rychlosti

Spoplathovanie na zaklade vyuZzivania
pre podporu pruznych biznis-modelov

Zber a Uctovanie dat na wire speed

Data/video/voice konvergencia v
jednej sietovej infraStrukture

Sofistikované QoS, podpora multicastu, MPLS traffic
engineering

Integrovany sietovy menezment

Pruzny NMS

www.gity.net
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Architektura MAN

Gily i -

WAN
10 GigE OC-192 PHY
el 05, ATM, DWDM

e Layer 2 Metro network to offer VLAN based services
e Layer 3 Metro networks to offer Internet connectivity
MPLS networks for Label based VPN services
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Mobilna metropolitna siet'ova architektura

Core network

-obsahuje infrastrukturu postavenu na inteligentnom prepinani a
smerovani

Agregation
UkoncCovacie body na hrane siete so smerovacimi schopnostami.
Pouzité su tu tiez bezpecnostneé technologie ako IDS, FW a VPN
Distribution

Jedna sa o rozSirenie schopnosti siete z drotovej infrastruktury do
terénu.

Access

Bezdrbtove zariadenia uzivatelov so schopnostou bezpecnej
kryptovanej komunikacie
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Clients

il

Mobile Router

Access
{Mobile Clients)

Mutiple (Subnet) Non Root Bldg J

Distribution
{Wireless WAN)

Edgé Router

Edge Router
I HA2

AAA
Services/RADIUS

Application
Servers
MMN DMZ
Aggregation Core
(Core DMZ) (Enterprise
Network)
www.gity.net
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Riesenia

Bezpecnost verejnosti

-policia, poziarnici, zdravotna prva pomoc
Aplikacie:

IP video pozorovanie — lampy, budovy, hliadkujuce auta. Prepojenie

na PDA a laptopy

Mestska ochrana — bezpec€ny Sirokopasmovy pristup do databaz
(udaje, otlacky prstov, fotografie) z lubovolného signalom pokrytého
miesta

Vzajomna komunikacia — spolupraca a vzajomné informovanie sa

www.gity.net
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Riesenia

Telemedicina — zachranka méze byt vybavena mobilnou sietou a
videokamerami s dvojcestnou video a hlasovou komunikaciou medzi

zachrankou a nemocnicou.
Ridenie semaférov — umozni operativne riadenie

www.gity.net
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Riesenia

Verejny sektor

Vsadepritomny bezdrotovy pristup — schopnost pripojit’ sa
odkialkolvek do databaz mestskej/sStatnej spravy, Setri sa Cas, zvySuje
produktivita a skracuje doba obsluhy

Zdielanie informacénych dat — na Standardoch zalozena IP siet
poskytuje obecnu infrastrukturu, integrujucu inteligentné informacné
sietove sluzby a aplikacie. Viaceré agentury maju moznost' zdielat
rovnakeé zdroje informacii.

Zber udajov — pracovnici udrzby, in§pektori a ini pracovnici mézu
zbierat informacie v mieste ich vzniku a okamzite ich prenasat na
potrebné miesta
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Riesenia

Verejna doprava

Inteligentné stanice — predaj listkov, informacné kiosky, video dohlad
a verejné WLAN sluzby.

Inteligentné dopravné prostriedky — integrovany bezdrétovy pristup
podporujuci aplikacie ako telemetria, GPS, diagnostické udaje,
smerovanie a ¢asovy rozvrh, informacie o cestujucich, zvukové a
vizualne ohlasovania, video dohlad

Inteligentna trat’ — koridor umoznujuci bezdrétovu komunikaciu
dopravnych prostriedkov
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Riesenia
Biznis

Bezpecny vzdialeny pristup — umoznuju mobilnym uzivatefom mat
Sirokopasmovy bezpecny pristup k dovernym udajom

Mobilita — poskytuje hladky roaming medzi jednotlivymi oblastami
mesta

Skalovatelnost’ — moznost pruzne pridat dalsi bod v lubovolnom &ase
na lubovolné miesto

Menezovatelnost’ — centralizovany menezment bezdrétovej aj drétovej
Casti siete

Navratnost’ a ochrana investicii — nizke naklady, moznost' migracie
na nove technoldgie

www.gity.net
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Wireless Global Standards

WAN

IEEE 802.20
(proposed)

3GPP, EDGE
(GSM) '

Satellite
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The 802.11 WiFi Alphabet
802.11b 802.11a 802.11g 802.11i 802.11e

2.4GHz 5GHz 2.4GHz 2.4GHz 2.4GHz

e Security QoS
300 feet Q ‘
300 feet
100 feet

*  The dominant standard in public Wi-Fi

+ Distances subject to power options WWW. gitv- net

11 Mbps
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Bezdrotova komunikacia

Novy standard

802.16 (04.2002) pre pasmo 10 — 66 GHz,

802.16a (01.2003) pre pasmo 2 — 11GHz

Wimax (Worldwide Interoperability for Microwave Access)
Dosah do 50 Km, typicky polomer bunky 6 — 10 km
Priepustnost’ 75 Mb/s na sektor

Trojfazoveé zavedenie technologie 802.16:
1. fixné exteriérové antény,
2. interiérove antény,

3. prenosneé riesenia pre uzivatelov, ktori chcu prechadzat v ramci alebo
medzi servisnymi oblastami
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Wireless Global Standards

Figure 3 — The IEEE 802.16 standard enables non line-of-sight wireless point to multipoint connections and line-of-sight backhaul applications.
-
www.gity.net
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Wireless Access Solutions
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International Domestic Last Mile
Transport Transport Access LAN
Satellite Dedicated Backbone Access + Fixed Wireless Extension Wireless LAN (802.11)
Base F
provider Station .
End User |
Backbone

ol

‘ Broadband Access over Satellite @

www.gity.net




Satellite-WiF1 Broadband Access Model .

Sat. Receiver/
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Wireless Evolut

02 03

« 802.11g- 54 Mbps

* Security- 802.1x/WPA
* Wi-Fi Phones

1011
04 05
» Wi-Fi Enabled cell
Phones

802.11i & 802.11e QoS

00 01
™ Off-the-Shelf
-§ 802.11b - 11 Mbps
Proprietary LOS
Solutions

WAN

« MMDS / LMDS

* Proprietary NLOS
(FHSS/DSSS)

 802.16a Standards
«2-11 Ghz, NLOS
* 802.20 Kick Off

» 802.16a Products

« 802.20 Mobility
Standards Defined

3G Trials & Implementation

DVB-RCS

Frequency Re-Use

| -

©

= 307 Kbps - 1x; 384 kbps WCDMA; 2.4 Mbps - 1xEV

D < 2.5G —

O -« 45kbps —GPRS; 64 Kbps-CDMA-

o) .

= DOCSIS Adoption

O Commercialized Adaptive Modulation & FEC
© Turbo Coding
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10 Mbps

Broadband
(128 kbps to 2 Mbps)

1.5 Mbps

512 -
128 kbps

56 kbps

14 kbps

Cost per month
www.gity.net
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L et 4 > .
LAN Last Mile Access Satellite
WiFI (802.11) WiMax (802.16) Broadband
Distance ORERIT AL 30+Miles (50+km) Distance Insensitive

2+km /w power boost

Licensed Unlicensed* . Licensed & VSAT Licenses
Unlicensed Spectrum

802.11a & g

LOS/NLOS LOS/NLOS

LOS/NLOS LOS

Scalability Limited Scalable Highly Scalable

Yes.

No QoS; QoS built into MAC  System Specific QOS

802.11e pending
Limitations with WEP

QoS

Broadband System

Security & WPA*; 802.11i, . Variable Levels
CISCO LEAP Encryption
S (] SSEISIISUEE ¢ Evolving Established & Proven

Maturity Growing



Dakujem za pozornost’
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